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Sayın Üyemiz, 
 
 
Akdeniz Su Ürünleri ve Hayvansal Mamuller İhracatçıları Birliğince, süt ve süt ürünleri sektörünün 
sera gazı emisyonu açısından değerlendirilmesi amacıyla Birliğimizin ilgili üyelerine yönelik 
hazırlanan çalışmanın özeti ekte yer almaktadır. 
 
Bilgilerini rica ederim. 
 
 
 
 
H. Okan ŞENEL 
Genel Sekreter Yrd. 
 
 
 
 
Ek: Paket Süt Karbon Ayak İzi Çalışma Raporu Özeti 
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İkl�m değ�ş�kl�ğ�, �ç�nde bulunduğumuz
dönemde yaşadığımız dünyanın karşı karşıya
olduğu en büyük çevresel problemlerden b�r�s�
olarak kabul ed�lmekted�r. Bu nedenle son
yıllarda, çevresel kaynakların etk�n yönet�m�,
�kl�m üzer�ndek� �nsan etk�s�n� azaltma �le �kl�m
değ�ş�kl�ğ�n�n oluşturduğu etk�ler�n azaltılması
�ç�n uluslararası sev�yede b�rçok ülken�n
katılımı �le anlaşmalar yapılmış ve sözleşmeler
�mzalanmıştır. 

Bu amaçla gıda sektörü tarafından üret�len sera
gazı em�syonunun öneml� b�r kısmını oluşturan
süt ve süt ürünler� sektörünün
değerlend�r�lmes� ve oluşan em�syon m�ktarının
azaltılması �ç�n �y�leşt�rme öner�ler�
oluşturulması önem arz etmekted�r.

Akden�z Su Ürünler� ve Hayvansal Mamuller
İhracatçıları B�rl�ğ� çatısı altında, �lg�l� sektöre
yol göster�c� olması amacıyla hazırlanan bu
rapor “Tarladan Sofraya” sloganı �le yola
çıkarak tarlada üret�len b�tk�ler, bunların
tüket�me hazır hale gelerek hayvan tarafından
tüket�lmes� ve ardından oluşan sütün �şlenmes�
ve paketlenmes� �le son ürün hal�ne gelene
kadar gerçekleşen sürec� kapsamaktadır. 

*Akden�z Su Ürünler� ve Hayvansal Mamuller İhracatçıları B�rl�ğ� (ASHİB)
tarafından f�nanse ed�len ve Toros Ün�vers�tes� Uluslararası T�caret ve Loj�st�k
bölümü öğret�m üyeler�nce hazırlanan rapordan alınan b�lg�ler doğrultusunda
hazırlanmıştır.

ÇALIŞMANIN
AMACI
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A k d e n i z  S u  Ü r ü n l e r i  v e  H a y v a n s a l

M a m u l l e r  İ h r a c a t ç ı l a r ı  B i r l i ğ i

B�r�nc� evrede (Faz 1) karbon salınımlarının bel�rlenmes� ve
hesaplanması tarlada başlatılmış ve tarlada b�t�r�lm�şt�r. Tarla
�şlemek, ürün tesl�m etmek, kontrol amaçlı tarla �ncelemeler�
�ç�n harcanan tarlaya gel�ş g�d�ş �ç�n traktör, b�çerdöver vb.
mak�naların yakıt ve enerj� kullanımları �le çalışanların
evler�nden tarlaya ulaşım amaçlı kullanımları çalışma sırasında
yapılan hesaplamalara dah�l ed�lmem�şt�r. Dolaylı olarak
bulunan gübre, tohum, �laç, ambalaj malzemeler�, maden� yağ
üret�m�nden kaynaklı salınımlara ve toprağın �şlenmes�
sürec�nde oluşan sera gazı salınımları �le b�rl�kte, tarlada
çalışanların �ht�yaçları �ç�n kullanılan g�rd�ler kapsam dışında
tutulmuştur. 

FAZ I

Hazırlanan raporda paket süt üret�m�
üç faz hal�nde değerlend�r�lm�şt�r. İlk
faz (Faz 1) süt üret�m�nde
hayvanların y�yeceğ� yemler�n tarlada
ve çayırlarda üret�m� sürec�nde
oluşan karbon ayak �z�n�n
hesaplanmasını, �k�nc� evre (Faz 2)
ç�ftl�kte ham süt üret�m�ne �l�şk�n
karbon ayak �z�n�n hesaplanmasını,
üçüncü evre (Faz 3) �se ç�ftl�klerde
üret�lm�ş ham sütler�n �şlend�ğ� ve
�şlenm�ş olarak paketlend�ğ� süt
fabr�kası sürec�n� ele almaktadır.

w w w . a k i b . o r g . t r

t a r i m @ a k i b . o r g . t r
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            Faz 1 sürec�nde ortaya çıkar sera    
gazı salınımının azaltılması �ç�n

raporda yer ver�len öner�ler şunlardır:
Tarla sürerken gereğ�nden az veya fazla der�n sürmemek, toprakta
yapılacak �şlem sayısını mümkün olduğunca azaltmak. 
Organ�k tarım uygulamalarını ben�msemek ve toprağın yapısına uygun
ürün seçmek. 
Gübre kullanımını azaltmak, toprağın yapısına uygun doğru gübrey�
yeter�nce kullanmak. 
Daha ver�ml� sulama tekn�kler� kullanmak: damlama ve yağmurlama
s�stem� g�b�. 
İşletme yem kaynaklarının ek�m tar�hler�n� doğru b�r şek�lde
ayarlamak. Örneğ�n yazlık arpanın, �k�nc� ürün olarak ek�len mısırın
karbon salınımları daha düşüktür. 
Toprak �şleme, ek�m, d�k�m, hasat sırasında daha az yakıt ve enerj�
tüketen mak�neler kullanmak. 
Ek�mde ve hasatta f�re oranı düşük mak�neler kullanmak,
ayarlamalarını doğru yapmak. 
Ürünler�n taşınmasında daha az yakıt tüketen nakl�ye yöntemler�
kullanmak, traktörü ulaşım aracı olarak kullanmamak. 
Ambalajlama malzemeler�n�n yen�den kullanılması veya ger�
dönüştürülmes�. 
İşleme sırasında daha az enerj� tüketen yöntemler kullanmak. Doğru
traktör ve mak�ne seç�m� ayrıca traktör vb. mak�neler� doğru dev�r ve
hızlarda kullanmak. 
Atıkların doğru b�r şek�lde yönet�lmes�, bertaraf ed�lmes�. 
Yem b�tk�ler�n�n toprağa karışık ek�lmes�: bu sayede ver�m artışı
sağlayıp zararlılarla mücadele güçlend�r�lerek karbon ayak �z�
düşürüleb�l�r. 
Tahıl nadas s�stem�n�n uygulandığı Orta Anadolu g�b� yerlerde tek yıllık
yonca ve üçgüller tahıllarla b�rl�kte ek�leb�l�rler. Tahıl hasadından
sonra hem kal�tel� kaba yem üret�l�r hem de toprak yapısı �y�leşt�r�l�r.
Yen� kurulmuş meyve bahçeler�nde ağaçlar gel�ş�p toprağı
kaplayıncaya kadar yem b�tk�ler� yet�şt�r�leb�l�r. Son yıllarda dünyada
daha az k�myasal kullanarak ver�ml� ve kal�tel� ürün elde etme yoluna
g�d�lmekted�r. Organ�k mısır ve soya tarımında, yabancı otlarla
mücadele amacıyla tek yıllık yonca ve üçgüller baskılayıcı b�tk� olarak
ek�lmekted�r. 
Toprağında organ�k madde m�ktarını artırmak �ç�n; anızı yakma yer�ne
anızı toprağa karıştırmak, organ�k gübre kullanmak, yeş�l gübreleme
yapmak, ara dönemlerde dönüşümlü baklag�l ek�m� yapmak toprağın
bes�n değer�n� artıracaktır. Bu durumda toprağın k�myasal gübre
�ht�yacı azalacaktır. 
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İk�nc� evre (Faz 2) ç�ftl�kte ham süt üret�m�d�r. Bu amaç
doğrultusunda Mers�n �l�nde b�r büyükbaş hayvan süt
üret�m ç�ftl�ğ� z�yaret ed�lm�ş, bu z�yaretlerde ç�ftl�kte
uygulanan; hayvan besleme süreçler�, uygulanan
rasyonlar, �ş akışı, kullanılan g�rd�lere �l�şk�n
yönet�c�s�nden f��len gerçekleşen ver�ler alınmıştır. Süt
üret�m ç�ftl�ğ�nde b�r süt �neğ�n�n ver�ml� olarak
kullanıldığı dönem �çer�s�nde; buzağı doğum, yet�şme
evres�, düvel�k, ham�lel�k, sağım evreler� �le kuru
dönemler� b�rl�kte değerlend�r�lm�ş ve süt �neğ� ömür
döngüsü �çer�s�nde toplam ver�ml�l�ğ� baz alınmıştır. Süt
�neğ� yaşam döngüsündek� evrelerde uygulanan farklı
rasyonlar ve eylemler d�kkate alınarak yem g�rd�ler� ve
d�ğer g�rd�ler yıllık toplam ver�ler üzer�nden ele
alınmıştır. Buna göre �ncelemeye konu ç�ftl�kte 1 l�tre
ham �nek sütünün sebep olduğu sera gazı salınımı 833,3
gCO2e bulunmuştur. Doğumla gelen erkek hayvanların
daha başlangıç evres�nden ç�ftl�k dışına çıkıncaya kadar
olan sarf�yatları ve etk�ler kapsam dışında tutulmuştur. 

       FAZ II

Ç�ftl�k hayvanlarında metan em�syonunu azaltmanın yolları aşağıdak� g�b� sıralanmaktadır;
Genet�k seleks�yonda düşük metan üreten hayvanlar gel�şt�rmek
Hayvan beslemen�n kal�tel� ve stratej�k temel bes�n maddeler� takv�yes�yle �y�leşt�r�lmek 
Otlak yönet�m� ve kullanımını gel�şt�rmek 
Hayvanlara uygun bakım ve sağlık koşulları sağlamak 
Rasyonlarında kaba yem oranı azaltıp, kes�f yem oranını yükseltmek 
Rasyonda amonyak ve melas yönünde yapılan değ�ş�kl�klerle metan üret�m�n� azaltmak 
Daha az sera gazı salınımını sağlayan kaba yem ve mera yem b�tk�s� üretmek 
Tanen ve sapon�n �çer�ğ� yüksek alternat�f yem b�tk�ler� ve kes�f yemler kullanmak 
Rumende protozoonların yok ed�lmes� ve rumene m�krob�yel müdahale etmek 
Hayvansal ürün üret�m�n� azaltmak 
Rekomb�nant ve bağışıklık teknoloj�ler� gel�şt�rmek 
Hayvanlarda ver�ml�l�ğ�n artırılarak hayvan sayısının azaltmak 
Uçucu yağlar g�b� �k�nc�l b�tk� komponentler�n�n hayvan beslemede kullanmak 
Rasyona b�tk�sel yağları eklemek 
Metanojen m�kroorgan�zmaları baskılayacak ve onla yarışab�lecek prob�yot�kler� kullanmak
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FAZLARIN EMİSYON MİKTARLARI

  FAZLAR   PROJE SINIRLARI   1 litre süt için [gCO2e] 
  

  FAZ I 
  

  Yem Tüketimi Kaynaklı
  Emisyonlar (Besi çiftliklerindeki ihtiyaç
kadarı) 
  

  252,37* 
  

  FAZ II 
  

  Besi Çiftliklerinde Diğer
  Emisyonlar 
  

  580,9252 
  

  FAZ III 
  

  Entegre Tesis ve Paketlerden
  Kaynaklanan Emisyonlar 
  

  140,9997 
  

  1 Litre Paket Süt Toplam
  Emisyon Değeri 
  

  974,2949 
  

Üçüncü evre (Faz 3) �se ç�ftl�klerde üret�lm�ş ham
sütler�n �şlend�ğ� ve �şlenm�ş olarak paketlend�ğ�
Süt Fabr�kası sürec�n� kapsamaktadır.
Hazırlanan soru set� kullanılarak 2 f�rmadan
alınan ver�ler �le bu süreçte değerlend�rmeler;
sütün ç�ftl�klerden ve köylerden toplanması,
fabr�kada uygulanan �şlemler ve paketleme
evreler� olarak sınırlandırılmıştır. Kullanılan
(tetrapak) kutuların üret�m�nden kaynaklı
karbon salınımı hesaplanarak 1 l�trel�k paket süt
ürününe yüklenm�şt�r. Süt fabr�kasında
üret�mden sonra sütün dağıtım sürec�
em�syonları ve ger� dönen ürünler �ç�n yapılan
em�syonlar kapsam dışında tutulmuştur. Bu
ver�ler baz alınarak değerlend�rmeler ve
hesaplamalar yapılmıştır. Faz 3 �le b�rl�kte
toplam 1 l�tre paket sütün sebep olduğu sera
gazı salınımı 974,3 gCO2e bulunmuştur.

       FAZ III
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Çalışmalar ve hesaplamalar sırasında sürece dah�l ed�lmeyen em�syon

kaynakları şunlardır:

Çalışanların tüket�mler�ne dayalı evsel atıklardan kaynaklanan

em�syonlar, Çalışanların �şyer�ne ulaşımlarında kullandıkları serv�s veya

özel araçlardan kaynaklanan yakıt tüket�m�,

Üret�m ve paketlenmes� tamamlanan sütler�n fabr�kadan son tüket�m

noktasına kadar olan loj�st�k süreçler�,

Paketler�n yüklemeler sırasındak� elleçlenmes�,

Ç�ftl�k ve tarla çalışanlarının k�ş�sel araç kullanımı sonucu oluşan

em�syonlar,

Ç�ftl�k ve tarla çalışanlarının ürett�ğ� katı atık ve atık su m�ktarları projede

ele alınan karbon ayak �z� hesaplamalarına dah�l ed�lmem�şt�r.

Bel�rt�len bu hususlar sürece dah�l ed�lmese b�le hazırlanan çalışmanın

yorumlanması sırasında göz ardı ed�lmemel�d�r. 
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